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1. (a) Colisdo elastica obliqua.

(b) Considere a colisio elastica entre um disco de massa M e
velocidade v e dois discos idénticos de massa m, em contacto .
e inicialmente em repouso. Sabe-se que os trés discos tém o
mesmo raio ¢ que o disco M fica em repouso depois da
colisdo. Qual o valor da massaM?  —=---{ M ==m—pm=—=C----
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2. (a) Férmula da energia relativista.

A partir da formula do momento linear na relatividade restrita, determine a expressdo da
energia cinética e da energia total de uma particula com massa em repouso mgy €
velocidade v.

(b) Uma particula com massa em repouso my ¢ acelerada até adquirir uma energia
cinética T igual a sua energia em repouso. Determine a velocidade v adquirida:
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3. Um corpo m, largado
da altura H, desliza sem
atrito ao longo dum
suporte de massa M. Este H
suporte, inicialmente em
repouso, tem inclinagdo

maxima no topo e nula na
base e vai deslizar sem
atrito no plano horizontal.
(1) Determine a velocidade vy que o corpo m atinge no plano horizontal.

(i1) Em seguida, o corpo sobe sem atrito, com velocidade inicial vy, ao longo de um
segundo suporte de massa M, idéntico ao primeiro, que também vai deslizar sem atrito
no plano. Determine a altura maxima h que o corpo m pode alcangar.
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4. Um corpo m ¢ langado, com velocidade vy, do topo de uma calha semicircular de
raio R. Desprezando qualquer atrito, determine:

(1) O angulo © onde o corpo m deixa a calha. (Indicacio: determine a expressdo de
cos0).

(i1)) Qual seria a velocidade vy m Vo

necessaria para que O corpo m
largasse a calha logo no topo, no
momento do langamento?

(ii1)) Nas condigdes do ponto
anterior, determine a distancia X
entre a calha e o alcance do corpo m
no plano horizontal.

5. Um corpo de massa m ¢

lancado verticalmente da superficie

da Terra, com velocidade vy.

(1) Determine a distdncia maxima h da Terra que o corpo
pode alcangar.

(i1) Qual o valor h no caso particular em que vy € igual a
primeira velocidade cosmica?

(i11) Com que velocidade v devera ser lancado este corpo
para poder ser colocado como um satélite da Terra numa
orbita circular de raio R + h, onde h tem o valor
determinado no ponto anterior?
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